Laborator 8. Reprezentari grafice 3D in Matlab 7.9
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Matlab 7.9 dispune de functii speciale care permit realizarea reprezentarilor grafice 3D,
functii ilustrate mai jos.
Functia Semnificatie

X=linspace(x1,x2,n) Genereaza un vector X Ccu n componente, cuprinse in
intervalul [x1,x2]. Pasul dintre doua componente este
pas = (x2-x1)/(n—1). Daca valoarea Iui n este omisa,

atunci aceasta este considerata implicit egala cu 100.

[X,Y]=meshgrid(x,y) Returneaza in matricele X si Y, perechile de coordonate ale
tuturor punctelor din domeniul definit de vectorii x si y;

matricele sunt utile pentru reprezentari grafice 3D.

mesh(X,Y,Z) Reprezinti grafic suprafata Z(X,Y ) sub forma unei retele

surf(X,Y,Z) Reprezinta grafic suprafata “plina” descrisa de matricele X,
Y,Z

plot3(X,Y,2Z) Reprezintd grafic cate o linie in spatiu prin punctele ale caror

coordonate sunt elementele matricelor X, Y, Z
plot3(X1,Y1,Z1,’linie Realizeaza reprezentdri grafice 3D multiple, tipurile si
tipl’,X2,Y2,Z2,’linie tip2...)  culorile liniilor precizandu-se precum in cazul functiei plot

ezplot3(f,g,h) Traseaza graficul unei curbe 3D, data sub forma parametrica
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(f(t), g(t) h(t)), n care parametrul t apartine intervalului
[0,27]

emesh(f,domeniul,N) Reprezintd graficul unei suprafete f(x,y), sub forma unei
retele, in domeniul specificat, ce contine o retea formata din
N x N puncte; implicit N =60

ezsurf(f,g,h,[a.b]) Traseaza graficul unei suprafete “plina”, data sub forma
parametrica (f(u,v), g(u,v), h(u,v)), Tn care parametrii u si v

apartin intervalului [ a,b]
Aplicatii rezolvate

1. Reprezentati grafic in Matlab 7.9 corpul solid, de forma tetraedrului din primul octant,

marginit de planele:

+

I
© o o<

N < X X
I

> x=[100001010]:;
> yv=[001 00000 1];
> z=[0 0010010 0];
>> plot3(x,v,z,"'-0ob')

(1 o

: (1 !0!0)

02

; 5 0[0,0,0)

Figura 1. Reprezentarea corpului solid
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2. Reprezentati grafic curba lui Viviani, ce are ecuatia parametrica:
r(t):(Rcoszt, Rcostsint, Rsint) t €[0,27]}

>> syms t;
>> ezplot3(cos(t)”~2, cos(t)*sin(t), sin(t), [0, 2*pi]), axis equal

X = cos(t)z. y = cos(t) sin(t), z = sin(t)

Figura 2. Curba lui Viviani

3. Sase genereze un vector X cu 5 componente, cuprinse in intervalul [— 2,3].
>> X=linspace(-2,3,5)
X =

-2.0000 -0.7500 0.5000 1.7500 3.0000
4. Sa se genereze matricele X si Y pentru domeniul: —2<x<2, —3<y<3, cu pasul 1 pe
axa Ox si pasul 3 pe axa Oy .

Apeland in Matlab7.0 instructiunea
>> [X,Y]=meshgrid(-2:2,-3:3:3)

rezulta
2 -1 0 1 2
2 -1 0 1 2
2 -1 0 1 2
Y =

w o W
w o G
w o
w o
w o
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x%2+y% =3z

Sfera:

- are ecuatia in coordonate carteziene:

x2+y2+22:R2;

- are reprezentarea parametrica:
X = psin@cos ¢
y = psindsing, p>0, 8<[0,7], ¢ €[0,2x].
Z=pcosé

Paraboloidul eliptic:
- are ecuatia in coordonate carteziene:

2 2
Lz +l2 =2z,a=2b>0;
a b

- are reprezentarea parametricé:

x = av/2v cos u
y =b2vsinu, uel0,2x], v>0
z=v

>> a=sqrt(3/2):; b= sqrt(3/2):
>> t=linspace(0,pi):

>> phi=linspace (0,2*%pi);

>> v=linspace(0,1.1):;

>> xl1=a*cos(phi) '*(2*v)."(1/2):
>> yl=b*sin(phi)'*(2*v)."~(1/2):;
>> zl=ones(size(phi)) '*v;

>> R=2;

>> x=R*cos(phi) '*sin(t):

>> y=R¥*sin(phi) '*sin(t):;

>> z=R*ones(size(phi)) '*cos(t):
>> plot3(x,v,z,x1,y1,2z1)

5. Reprezentati grafic corpul marginit de sfera X +y2+22=4 si paraboloidul

(8. 1)

(8.2)

8. 3)

(8. 4)



Figura 3. Corpul marginit de sfera si paraboloid
6. Realizati in Matlab graficul corpului, limitat de suprafetele:

y2+222 = 4x
X=2.

Secventa Matlab 7.9 urmatoare permite reprezentarea corpului omogen:

>> [¥,z]=meshgrid(-3:.03:3,-2.5:.03:2.5);
>> X=y."2/4+z2.72/2;

>> [m,n]=size(x):

>> x1=2*ones(m,n):;

>> plot3(x,v,2z2,x1,vy,2)

Figura 4. Reprezentarea corpului marginit de paraboloidul eliptic si plan

7. Sase ajusteze cu planul y = Sy + S1X1 + o Xy, datele prezentate Tn
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8. Tabelul 1.
Tabelul 1. Performantele a 32 autovehicule, ce folosesc benzina, drept carburant, in
functie de:
» X; semnifica numarul treptelor de vitezd, cu care este inzestrat automobilul
respectiv;
» X reprezintd lungimea totald a automobilului (inci);

>y constituie consumul in mile/ galon (1 mild/galon este echivalentd cu 282.5 litri/

100 km).

Denumire X1 X2 y
Apollo 3 200.3 18.9
Omega 3 199.6 17

Nova 3 196.7 20
Monarch 3 199.9 18.25
Duster 3 194.1 20.07
Jenson Conv. 3 184.5 11.2

Skyhawk 3 179.3 22.12

Monza 3 179.3 21.47

Scirocco 4 155.7 34.7
Corolla SR-5 5 165.2 30.4
Camaro 3 195.4 16.5
Datsun B210 4 160.6 36.5
Capri Il 4 170.4 21.5
Pacer 3 171.5 19.7
Babcat 4 168.8 20.3
Granada 3 199.9 17.8
Eldorado 3 224.1 14.39
Imperial 3 231 14.89

Nova LN 3 196.7 17.8
Valiant 3 197.6 16.41
Starfire 3 179.3 23.54

Cordoba 3 214.2 21.47

Trans AM 3 196 16.59

Corolla E-5 5 165.2 31.9

Astre 4 176.4 29.4
Mark 1V 3 228 13.27

Celica GT 5 1715 23.9

Charger SE 3 215.3 19.73
Cougar 3 215.5 13.9

Elite 3 216.1 13.27
Matador 3 209.3 13.77
Corvette 3 185.2 16.5




Regresia liniara multipla este o metoda utilizata pentru a modela relatia liniara

multipla dintre o variabila dependenta si mai multe variabile independente (predictor).

Daca se considera datele experimentale

Variabila y xy X, Xy,
Observatia 1 vy Xqq Xqq Xpq
Observatia 2 Vs X4z X355 Xy
Observatia n ¥, Xqp X Xy,

Regresia liniara multipla presupune aproximarea fiecarei valori

¥; prin:

Vi = Bo + Bixai + BoXai ++++ PiXig, 1=1n (8.5)
Relatia (8. 5) poate fi scrisa si sub forma vectoriala:
y=XB, (8. 6)
unde:
1 1 X1 X1 - Xa Bo
y2 X12 X2 o Xk2 2}
y=\"" X=|. : A=
Yn 1 Xin Xon -+ Xk B

Coeficientii care aproximeazi y,, i=1n Tn sensul metodei celor mai mici pétrate se

determina cu ajutorul relatiei:
(8.7)

deci
3 (8.8)



> x1=193'3 3333334534434 333333335435333733):;

>> x2=[200.3 199.6 196.7 199.9 194.1 184.5 179.3 179.3 155.7 165.2 195.4 ...
160.6 170.4 171.5 168.8 199.9 224.1 231 196.7 197.6 179.3 214.2 196 165.2 ...
176.4 228 171.5 215.3 2315.5 216.1 209.3 185.2});

>> y=[18.9 17 20 18.25 20.07 11.2 22.12 21.47 34.7 30.4 16.5 36.5 21.5 19.7...
20.3 17.8 14.39 14.89 17.8 16.41 23.54 21.47 16.59 31.9 29.4 13.27 23.9 ...
19.73 :13.9 13.27 13.77 16.5);

>> X=[ ones(length(y),1l) x1' x2']:

>> u=(X'*X) " =-1#*X"'*y'

u-

36.4857
3.8272
=0.1514

>> [xx1,yyl]l=meshgrid(1:0.1:7,150:0.5:250);
>> zz=u(l)+u(2)*xxl+u(3) *yyl;
>> plot3(xx1l,yyl,zz,x1,x2,y,'om')

Ajustare cu planul z=36.4857+3.8272x-0.1514y

Figura 5. Ajustare cu un plan

9. Reprezentati grafic 3D urmatoarele suprafete:
2 2
a) f&JO:QZ—ZQe_X_y_W,XEP&ﬂ,yePZJ]

>> [x,vy]=meshgrid(-3:0.1:3,-2:0.1:2);
>> z=(x.%2-2*X) .*exp(-x."2-y."2-x.%y)
>> mesh(x,V, 2)



Figura 6. Reprezentarea graficda unei suprafete folosind functia mesh

Utilizénd functia surf in loc de mesh pentru reprezentarea grafica a functiei de la

punctul a) vom obtine graficul:
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Figura 7. Reprezentarea graficda unei suprafete folosind functia surf

0.5457 . ¢~ 0-75y? ~3.75x2 ~15%, x+y>1

2 a2
0.5457 . ¢~ 0-75y% ~3.75x? +15%, x+y<-1

>> [x,y]=meshgrid(-1.5:0.1:1.5,-2:0.1:2);

>> 2z=0.5457*exp(-0.75*%y."2-3.75*x.72-1.5*X) . * (x+y>1)+...
0.7575%exp(-y."2-6%*xX."2) . *( (x+y>-1) & (x+y<=1) ) +...
0.5457%exp (-0.75*%y."2-3.75.%*x.72+1.5%xX) . * (x+y<=-1) ;

>> surf(x,v,z)



Figura 8. Reprezentarea graficaa unei suprafete folosind functia surf

10. Sa se reprezinte grafic deplasarea
u(x, y) = sin 2z - cos 27y
a unei membrane elastice, sub actiunea unei sarcini avand intensitatea:
f(x,y) =872 sin 22 cos 27y.

>> ezmesh('sin(2*pi*x)*cos (2*pi*y)',[-1,1],40)

sin(2 mx) cos(2 ny)

Figura 9. Reprezentarea grafica a unei suprafete cu ezmesh

11. Reprezentati grafic in 3D suprafata:

(22
f(x,y)=M, x,yel-z 7}

x2+y2
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>> ezsurf('sin (x"2+y"2)/ (x*2+y"2)"',[-pi,pi], 35)

sin(x2+y2)/(x2+y?)

Figura 10. Reprezentarea grafica a unei suprafete ,,plina” cu ezsurf

12. Reprezentati grafic suprafata:

X = acosu
y =bcosv+asinu, u,vel0,2n], a=25,b=15,c=1
Z=csinv

>> a=2.5;b=1.5;c=1;
>> syms u v
>> ezsurf (a*cos(u) ,b*cos(v)+a*sin(u),c*sin(v), [0, 2*pi])

Figura 11. Reprezentarea grafica a unei suprafete ,,plind” cu ezsurf

Observatia 1.

(i) Matlab 7.9 ofera o seric de palete predefinite, dar utilizatorul poate
defini propriile tabele de culori. Unele dintre modele predefinite de matrice de

culoare sunt: hsv, gray, hot, cool, copper, pink, summer, etc, evidentiate in

Figura 12.
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_iafx]
File Edit | Tools Help

Standard Colormaps » autumn

bone

Current colorinfo-  hot
Index: hsv H:

CData: jet S:
lines Vi

; s I- prism Color data min: [-0.2169
nterpola orspace: Dbt
e spring Color data max: |0.9998

summer
[V Immediate apply White tancel Apply Help

winter

Figura 12. Paletele predefinite de colorare din Matlab 7.9

(ii) Editorul colormap se deschide selectand optiunea Colormap din meniul Edit
si Infatiseazd componentele R,G,B si H,S,V corespunzatoare modelelor
predefinite de matrice de culoare din Eigura 12. Se poate lucra atat in spatiul
de colorare RGB céat si HSV, setand elementul listei derulante Interpolating

Colorspace RGB sau HSV, precum in. Figura 13.

) Colormap Editor )

File Edit Tools Help

=|of x|
| UiiiAahan [TTTEREEE
0 0

I 0 0

~Current color info
Index: R: H:
CData: G: 5S
B: Vi

Color data min: [-0.2169
Interpolating colorspace: RGB v

Color data max: [0.9933
[V Immediate apply - I Cancel Apply Help

Figura 13. Editorul colormap
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(iii)Colormap-ul current descris la (ii) poate fi vizualizat in figura curentd daca se

acceseaza butonul Insert Colorbar.

e _inix]

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help N

DEES| A2 0UDR A (0B 80
sin(x2+y2?,-f.(‘x? ff)
05 /fllll""“\i\\ {08
B ///l’l/""‘:“‘\\\\\\\ {04

Figura 14. Afisarea colormap-ului current intr-un grafic

13. Reprezentati grafic suprafata:
f(x,y)=sinxy, x,ye[-11].
Indepirtati apoi din suprafata regiunea, care are proiectia
D= {(x,y)eﬂ%z |2 +y? 30.52}
in planul xOy.

>> [x%x,y]=meshgrid(-1:.1:1);
>> z=sin(xX.*y):

>> k=find (x."2+y."2<=0.5"2);
>> z(k)=NaN;

>> surf(x,v,z)
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y A "he

X

Figura 15. indepartarea unei regiuni dintr-o suprafata
14. Rezolvati urmatoarea problema de programare neliniara folosind metoda grafica.
ran2+y2+4x+ﬂ
X-y+220

—x2+y—120
x>0,y2>0.

>> [x,y]=meshgrid(0:0.02:1,1:0.02:2);
>> Zz=X."2+y."2+4*x+4;
>> k=find(x-y+2<0):;

>> z(k)=NaN;

>> k=find(-x."2+y-1<0);
>> z(k)=NaN;

>> k=find (x<0);

>> z(k)=NaN;

>> k=find(y<0):

>> z(k)=NaN;

>> surf(x,v,2z)
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Figura 16. Metoda grafica pentru rezolvarea unei problem de programare neliniara

Pentru a determina pe grafic coordonatele punctului cerut se procedeaza astfel:

datacursormode

1) Se utilizeaza comanda: dcm

2) Se selecteaza punctul.

3) C

getCursorinfo(dcm)

= C.Position

4) C

Aplicatii propuse

1. Reprezentati grafic in 3D urmatoarele suprafete:

x2y
x* +4y2

f(x,y)=

a.

[-3,9], ye[-3,6]

, Xe

X+Y)

sin/x? +y? + cos(

f(x,y)

b.

o

o

y)

f(x,

C.

R
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L
w
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|
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w
>
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2. Reprezentati grafic corpul situat Tintre paraboloidul x2+y2=aL cilindrul

x2+y2=2w<$pbmﬂz=0Lmde a = constant > 0.

3. Rezolvati urmatoarea problema de programare neliniara folosind metoda grafica.

min (2x2 —4xy +4y2 —6x—3y)
X+y<3

4x+y<9

x>0,y>0

rmx@xz—ﬁ
b) 92x2+y2
X+y<1l
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