Laborator 2. Definirea tablourilor si a functiilor (in linia de comanda)
n Matlab 7.0
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Tn Matlab 7.0 definirea tablourilor se poate face prin una din urmitoarele
modalitati:

1. introducerea listei de elemente componente

2. generarea lor cu ajutorul unor instructiuni si functii

3. crearea de fisiere cu extensia .m

4. 1incarcarea lor din fisiere de date externe.

in cazul primei metode, cea mai utilizata dintre toate, elementele unei linii dintr-un
tablou sunt separate prin spatii sau virgule iar liniile se separa prin punct-virgula.

Elementele tabloului sunt cuprinse intre paranteze drepte si pot fi atat numere reale
sau complexe cat si orice expresie din Matlab 7.0.

Elementele

e unui vector x pot fi identificate prin notatia (i), semnificand componenta a i-a
din vectorul x, i= 1_n n fiind numarul total de componente ;

e unei matrice A pot fi identificate prin notatia A(i, j), semnificand elementul

aflat in A, la intersectia dintre linia i si coloana j, i=1,m, j=1n, m fiind

numarul de linii iar N numarul de coloane ale matricei A.



Matlab 7.0 utilizeaza urmatorii operatori aritmetici pentru matrice:

Nume operator Forma algebrica | Forma Matlab 7.0
Adunarea X+Y X+Y
Scaderea X =Y X =Y
Inmultirea XY X xY
Inmultirea element cu element X(i, )Y@, j) X.xY
Impartirea la dreapta X .y~1 XY
Impartirea la dreapta element cu element X (i, j)/Y(i, j) X.1Y
Impartirea la stanga x 1.y X\Y
Impértirea la stanga element cu element Y(i, j)/ X (G, j) X.\Y
Ridicarea la putere X P pscalar X" p
Ridicarea la putere a fiecarui element X (i, j)p , p scalar XAp

Transpunerea x t X'

Observatii.
(1) Produsul a doud matrice este posibil daca si numai dacd numarul coloanelor
matricei X este egal cu numarul liniilor matricei Y.

(2) Transpunerea unui tablou se realizeaza folosind operatorul apostrof.

Dintre functiile folosite pentru generarea tablourilor mentionam:

Functia Semnificatie
diag(v) Genereaza o matrice diagonald din vectorul v
diag(A) Returneaza vectorul ce are drept componente elementele de pe diagonala

principala a matricei A
eye(n) Genereaza o matrice unitate cu n linii si n coloane
eye(m,n) Genereaza o matrice unitate cu m linii si n coloane
ones(n) Genereaza o matrice de unu-ri cu n linii si n coloane
ones(m,n)  Genereaza o matrice de unu-ri cu m linii si n coloane

rand(m,n)  Genereaza o matrice ale carei elemente sunt numere aleatoare, cu distribuitie



uniforma in intervalul (0,1)

randn(m,n) Genereaza o matrice ale carei elemente sunt numere aleatoare, cu distribuitie
normald, de medie 0 si varianta 1

vander(v)  Genereaza o matrice Vandermonde pe baza elementelor din vectorul v

zeros(n) Genereaza o matrice nuld cu n linii si n coloane

zeros(m,n)  Genereaza o matrice nula cu m linii si n coloane

Observatii.
(1) Transformarea numerelor r distribuite uniform pe intervalul (0,1) in numerele x

distribuite uniform pe intervalul (a,b) Se realizeaza prin intermediul relatiei
x=a+(b-a.
(2) Transformarea numerelor r distribuite normal N(0,1) in numerele x distribuite
normal N(,u, 02) se realizeaza prin intermediul relatiei
X=p+o-r.

Vom prezenta cateva functii din Matlab 7.0 utilizate 1n calcule cu tablouri.

Functia Semnificatie

corrcoef(x,y) Calculeaza coeficientul de corelatie dintre vectorii x §i y
cross(x,y) Calculeaza produsul vectorial al vectorilor x si y

dot(x,y) Calculeaza produsul scalar al vectorilor x si y

length(x) Returneaza lungimea vectorului x

[m,n] = size(X) Returneaza dimensiunea mxn a matricei X

u=find(x==a) Returneaza in u indicii elementelor din vectorul x, care au

valoarea egala cu a
[u,v]=find(X==a) Returneaza indicele liniei(vectorul u) si al coloanei (vectorul V)

matricei argument X , care contin elemente ce au valoarea egala

Cu a

mean(x) Calculeazd media aritmetica a elementelor vectorului x

mean(A) Calculeazd media aritmetica a elementelor de pe fiecare coloana
a matricei A

sort(x) Sorteaza in ordine crescatoare elementele vectorului X



[y,1]= sort(x) Returneaza 1in vectorul y elementele sortate n ordine

crescatoare ale vectorului x iarin | indicii elementelor sortate

sort(x,’descend”) Sorteaza in ordine descrescatoare elementele vectorului X
sum(v) Calculeaza suma elementelor vectorului v
sum(A) Calculeaza suma elementelor de pe fiecare coloana a matricei A

Observatii. Specific pentru Matlab 7.0 este optiunea descend a functiei sort; pentru
versiunile precedente de Matlab, sortarea poate fi realizata numai in ordine crescatoare,
neeexistand aceasta optiune.

Ca orice mediu de programare, Matlab 7.0 lucreaza fie in modul linie de comanda,
fie cu programe continute in fisiere.

O functie poate fi definita Tn Matlab 7.0 atat in modul clasic (intalnit si in versiunile
precedente), adica Intr-un fisier function cat si in linia de comanda, facilitate care nu este
posibila la variantele precedente lui Matlab 7.0.

Sintaxa de definitie a unei functii in linia de comanda, in Matlab 7.0 este

nume_functie=@)(varl,...,varn) expresie_functie

Aplicatii

1) Sa se sorteze in ordine descrescatoare elementele vectorului
x=(-076 -1 20 8 -7),

cu precizarea indicelui fiecarui element.

>> x=[-0.76 -1 20 8 -7];

>> [y,l]=sort(x,’descend’);

2) Sa se determine indicii elementelor din vectorul
x=(-076 -1 -6 8 -1),
a caror valoare este egala cu —1.
>> x=[-0.76 -1 -6 8 -1];

>> u=find(x==-1);



3) Generati matricea Vandermonde:

1 1 1 11
16 8 4 21
A= 81 27 9 3 1}.
256 64 16 4 1
625 125 25 5 1

>>c=[12345];

>> vander(c);

4) Se considera vectorul

x=[3.24 253 4.5 7 6.67 8.95 4.34 2.12],

ce contine rezultatele obtinute prin N=10 determinari experimentale. Sa se calculeze

abaterea medie patratica a acestor rezultate, folosind formula

N, (N 2
N 2 Xi —(_leiJ
1=

. =1
sigma =
J N(N -1)
1 -1 1 -1
5) Sa se formeze matricea a=|2 —2 | pe bazavectoriloru=|{2|siv=|-2].
3 -3 3 -3
>>u=[12 3];
>>vy=[-1-2-3];
>> a=[u v];

6) Se considera matricea

1 -7 99 3
47 0 09 -7
57 4 5 78|
-78 12 -74 3
Se cere:
a) Transformati matricea A intr-un vector coloana b ;
>>A=[1-7993;4700.9-7,574578;-78 12 -7.4 3];
>>b=A());



b) Sa se extragd submatricea D de dimensiune 3x2, ce consta din elementele situate
pe ultimele trei linii si primele doud coloane ale matricei A.
>> D=A(2:4,1:2);
7) Calculati produsul vectorial al vectorilor
U=3i-2j+k, v=—]j+4k.
>>u=[3-2 1],
>>v=[0 -1 4];
>> cross(u,v);
8) Se considerd datele referitoare la Tnhalgime (in inches) si varsta (in ani) pentru 19
indivizi (N.H. Bingham, John M. Fry, 2010) :
x(varsta)=(14, 13, 13, 14, 14, 12, 12, 15, 13, 12, 11, 14, 12, 15, 16, 12, 15, 11, 15),
y(inaltime)=(69, 56.5, 65.3, 62.8, 63.5, 57.3, 59.8, 62.5, 62.5, 59.0, 51.3, 64.3, 56.3, 66.5,
72.0,64.8, 67.0, 57.5, 66.5).
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a) Calculati mediile aritmerice corespunzatoare celor doud serii de valori observate,
adica X, .

.- . . . . . . . -\
b) Determinati varianta (dispersia) a x- valorilor observate, adica media lui (X —X ) .



>> u=mean((x-mean(x))."2)
u=
2.1108
c) Aflati covarianta intre X si y, definita ca media lui (X —X Xy —)_/ )
>> uv=mean((x-mean(x)).*(y-mean(y)))
uv =
5.8831
d) Determinati coeficientul de corelatie r, ce este masura numerica a puterii de
asociere dintre variabila independenta X si variabila dependenta y.
>> corrcoef(X,y)
ans =
1.0000 0.8114
0.8114 1.0000
Observatii.
(1) Corelatia exprima gradul de potrivire al relatiei liniare. Dreapta de regresie are

ecuatia Y =a+bx, unde:

S
e b= rs—y, Sx§iSy fiind deviatiile standard (deviatia standard este radacina

X

patratd din valoarea variantei) corespunzatoare valorilor lui X si respectiv Y;

e a=y-bx

e yconstituie valoarea estimata a lui y si reprezinta valoarea lui y obtinuta
folosind dreapta de regresie.

(2) Coeficientul de corelatie nu depinde de unitatile de masura ale caracteristicilor.

9) Definiti in linia de comanda functia
f(x)=sin2x+ Zsingx

si apoi calculati (7).
>> f=@(x) sin(2*x)+2*sin(3*x/2)
f=

@(X) sin(2*x)+2*sin(3*x/2)



>> f (pi)
ans =
-2.0000

Teme

1. Sa se genereze:
a) 0 matrice identitate 7x7;
b) o matricea nula 10x10;

c) o matrice aleatoare 10x11 cu elemente distribuite uniform si normal.

2. Sa se sorteze in ordine crescatoare elementele vectorului
x=(-076 -1 20 8 -7),

cu precizarea indicelui fiecarui element.

3. Se considera matricea

1 -1 0
cC=/0 2 3
4 0 -1
Calculati:
) ct,(ct)‘
b) C3-2C%-C+14l;.
4. Se considera matricele:
1 0 9 4 10
a=| 0 |,B=|1 -5[,C=|7 0 1[,d=(0 2 -7).
-2 3 8 -1 11

Verificati care dintre urmatoarele produse au sens si in acest caz efectuati-le: Ba, ad,
da, dB, Bd,CB, BC, dC, Cd, aC, Ca, C?, dBC, dCB, adC, adBC, adCa, a’.

5. Gasiti matricea A cand:

a) (I-2A)!= (2 l]-

1 1)



) [

. Si se determine indicii elementelor din matricea

1 3
X =
3 3
a caror valoare este mai mare sau egala cu 3.

Fie matricea
1 3 4 32
A= :
5 -076 23 0
Sa se extraga din matricea A submatricea

3 4
B = .
[—0.76 23)

. Calculati f(— 1, 2.5) cu ajutorul unei functii Matlab 7.0, definita in linia de comanda,

pentru
f(x,y)=x2+y2.

. Testati daca vectorii urmatori sunt coplanari:

a=i+2j-5K, b=i+j+2k, c=i+4j—19K.



