Curs 8. Introducere în Mathcad
Bibliografie:
O. Cira, Lecţii de Mathcad 2001 Professional, ed. Grupul microInformatica, Cluj- Napoca, 2003.

Mathcad-ul este este un pachet de programe ce oferă un mediu de lucru complex, util tuturor celor care au de folosit matematica.

Cu ajutorul lui:

· se poate calcula orice formulă matematică,

· se pot reprezenta grafice de funcţii, 

· se poate programa, 

· se pot rezolva ecuaţii,

·  se poate face calcul simbolic(cu aplicaţii în algebră, analiză), 
· se poate face calcul numeric (cu aplicaţii în algebră, analiză).
Mathcad-ul ne scuteşte de munca de rutină (calcul matematic complicat şi greoi). De asemenea, având Mathcad-ul, nu trebuie să mai apelăm la specialişti sau să cercetăm tratate şi cursuri pentru a rezolva, de exemplu, o ecuaţie diferenţială sau o integrală complicată, căci acest produs rezolvă relativ simplu problema.

Mathcad-ul are “cărţi electronice” care pot fi consultate ori de câte ori avem nevoie de informaţii din domenii ca: matematică, fizică, mecanică, chimie. Odată cu lansarea în execuţie a acestui program se deschide şi o fereastră Resource Center, care ne permite accesul la informaţiile respective. 

Zona de lucru care cuprinde documentul Mathcad este constituit din regiuni (zone dreptunghiulare). În dreapta ecranului se găsesc paletele Math. 
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Acestea sunt: 

1. Calculator- paleta pentru calcule aritmetice, 
2. Graph- paleta pentru grafice, 
3. Matrix- paleta pentru masive (vectori şi matrici), 
4. Evaluation- paleta de evaluare, 
5. Calculus- paleta de calcul integral, 
6. Boolean- paleta booleană 
7. Programming- paleta de programare,
8. Greek- paleta de litere greceşti, [image: image2.png]Greek
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9. Symbolic- paleta de calcul simbolic 
Paleta Calculator

	Buton
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Semnificatie

	Sin
	Functia sinus

	Cos
	Functia cosinus

	Tan
	Functia tangent

	Ln
	Functia logaritm naturala

	Log
	Functia logaritm zecimal
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	Factorialul

	i
	Partea imaginara a unui nr. complex
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	Functia modul (calculeaza modulul unui nr. real sau complex)
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	Radicalul de ordin 2
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	Radicalul de ordin n
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	Functia exponentiala
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	Inversul lui x
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	Perechea de paranteze
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	Ridicarea la patrat
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	Ridicarea la putere
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	Constanta 
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	Operatia de impartire
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	Fractie mixta
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	Operatia de inmultire
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	Operatia de impartire
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	Operatia de adunare
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	Operatia de atribuire
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	Punctul zecimal
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	Semnul egal, utilizat pentru evaluarea numerica a expresiei din partea stanga a sa
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Paleta Graph
	Buton
	Semnificatie
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	Genereaza o regiune pentru reprezentarea carteziana
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	Genereaza o regiune pentru reprezentarea polara
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	Genereaza o regiune pentru reprezentarea in 3D sub forma de panze
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	Genereaza o regiune pentru reprezentarea in 3D sub forma de bare
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	Genereaza o regiune pentru reprezentarea in 3D sub forma de puncte in spatiu
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	Genereaza o regiune pentru reprezentarea in 3D sub forma de vectori
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Paleta Matrix
	Buton
	Semnificatie

	
[image: image28.png]



	Permite scrierea unei matrici cu m linii si n coloane
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	Indice de vector sau indici de matrice (se separa prin virgula)
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	Inversa unei matrice
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	Determinantul unei matrices au norma unui vector(calculeaza 
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 ptr. vectori ce au comonente complexe)
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	Coloana k din matrice
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	Vectorizarea valorilor unei expresii
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	Transpusa unei matrice
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	Genereaza valorile unei progresii aritmetice (m este primul element, n este ultimul element); implicit ratia este 1, dar poate fi schimbata  tastand dupa m o virgula si apoi urmatoarea valoare din progresia aritmetica
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	Produs scalar
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	Produs vectorial (numai intre vectori de dimensiune 3)
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	Calculeaza suma elementelor unui vector
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	Creeaza o regiune pentru imagini (vizualizarea grafica a unei matrice)
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Paleta Evaluation
	Buton
	Semnificatie
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	Evaluarea numerica (comanda identica cu cea de pe paleta Calculator)
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	Operatia de atribuire(comanda identica cu cea de pe paleta Calculator)
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	Evaluare simbolica (comanda identica cu cea de pe paleta Symbolic)
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	Evaluare simbolica aplicand o functie de calcul simbolic (comanda identica cu cea de pe paleta Symbolic)
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Paleta Calculus
	Buton
	Semnificatie
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	Derivarea unei expresii in raport cu variabila precizata
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	Derivata de ordinul n a unei expresii in raport cu variabila precizata
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	infinit
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	Calculul integralei definite
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	Suma dupa indice
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	Produs dupa indice
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	Calculul primitivei unei functii
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	Suma dupa un anumit rang al unei expresii
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	Produs dupa un anumit rang al unei expresii
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	Limita cand o variabila tinde la o constanta a sau la 
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	Limita la dreapta: limita cand o variabila converge la o constanta a sau la 
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, iar variabila este mai mare ca si constanta a
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	Limita la stanga: limita cand o variabila converge la o constanta a sau la 
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, iar variabila este mai mica ca si constanta a
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Paleta Boolean
	Buton
	Semnificatie
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	Operatorul relational de egalitate
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	Operatorul relational mai mic
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	Operatorul relational mai mare
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	Operatorul relational mai mic sau egal
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	Operatorul relational mai mare sau egal
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	Operatorul relational diferit
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	Operatorul logic negatie
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	Operatorul logic si
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	Operatorul logic sau
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Paleta Programming
	Buton
	Semnificatie
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	Insereaza o noua linie de program
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	Atribuire locala- se atribuie valoarea din partea dreapta a variabila din partea stanga a semnului 
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	Instructiunea if
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	Instructiunea otherwise
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	Instructiunea for
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	Instructiunea while

	
[image: image77.png]break




	Instructiunea break
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	Instructiunea continue
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	Instructiunea return- inchide programul si returneaza valoarea calculata
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Paleta Symbolic
	Buton
	Semnificatie
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	Evaluare simbolica 
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	Evaluare simbolica aplicand o functie de calcul simbolic 
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	Evaluarea simbolica a unei expresii cu o precizie de m cifre zecimale
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	Evaluarea simbolica a unei expresii complexe
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	Se impun constrangeri variabilelor din expresia evaluata
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	Rezolva o ecuatie pentru o variabila precizata sau in cazul sistemelor de ecuatii pentru variabilele precizate intr-un vector
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	Simplifica symbolic o expresie
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	Substituie o valoare intr-o expresie
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	Factorizeaza o expresie in produs
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	Expandarea unei expresii
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	Determina coeficientii unui polinom scris sub forma de polinom factor
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	Colecteaza termenii asemenea dintr-o expresie
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	Dezvoltare in serie de puteri a unei expresii in una sau mai multe variabile in jurul unui punct
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	Dezvoltarea in suma de fractii simple
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	Transpusa simbolica a unei matrice
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	Inversa simbolica a unei matrice
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	Determinantul simbolic al unei matrice


In mod implicit, rezultatele obtinute prin calcularea unor expresii matematice se afiseaza cu 3 zecimale, daca actionam tasta “=”. Activand comanda Result din meniul Format se poate alege  un alt format de afisare a rezultatelor.
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Cu ajutorul fisei Number Format se alege modul de afisare al rezultatelor, alegand din lista format una din optiunile: General, Decimal, Scientific, Engineering si Fraction.

Pentru calculul unor expresii putem apela la posibilitatea de a insera în expresie funcţii. Inserarea de funcţii se poate face de pe paletele Calculator, Calculus sau Matrix sau apelând din meniul Insert la comanda Insert Function. 
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