Cursul 5. Elemente de baza in Access. Tabele.
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Scopuri:   1) De la spreadsheed la baza de date
                 2) Prezentarea pe scurt, a principalelor obiecte Access,

                 3) Insusirea elementelor asociate definirii si popularii unei tabele,

                 4) Familiarizarea cu tipurile de relatii intre tabele.
Noţiunea de bază de date se referă la o colecţie de date structurate şi nu la programul prin care o creăm şi o accesăm; acesta se numeşte sistem de gestiune a bazelor de date (SGBD).
 Deşi programul de calcul tabelar are funcţiuni de bază de date totuşi, atunci când lucrăm cu colecţii de date vom alege o bază de date ci nu un spreadsheet  datorită următoarelor motive:
· dimensiunea colecţiei de date 

· necesitatea unor facilităţi  privind definirea, stocarea, interrelaţionarea, accesarea, interogarea şi securitatea colecţiilor de date.
Cea mai mare răspândire o cunosc bazele de date relaţionale (SGBDR), care se împart în două subramuri:

· baze de date în organizare client-server: ajung la dimensiuni gigantice (de ordinul GigaBytes sau chiar TeraBytes). Cele mai cunoscute servere de baze de date sunt: Informix, MySQL, Oracle, SQL Server;

· baze de date desktop: de dimensiuni medii şi mici; în special produsele firmei Microsoft (Access, dBase, FoxPro, Paradox etc.) care sunt compatibile cu Excel.
Bazele de date in Access se construiesc cu obiecte Access. Principalele clase de obiecte Access sunt: TABLES; QUERIES; FORMS; REPORTS; MACROS.

TABEL (tabel , tabela)

Tabelele sunt singurele obiecte care contin date proprii, in timp ce restul obiectelor contin metode de prelucrare a datelor din tabele, adica utilizeaza direct sau indirect, date din tabele. In cadrul unui tabel, datele sunt organizate in linii (records) si coloane (fields).
QUERY (interogare, cerere)


Cererea este obiectul Access prin care se poate obtine:

· raspunsul, sub forma tabelara, a unei intrebari pusa bazei de date;

· actualizarea unei tabele apartinand bazei de date (modificari de date, adaugari sau stergeri de inregistrari);

· sursa de date (dintr-o tabela sau mai multe) pentru un obiect de tip Forma sau Raport.
FORM (foma,  formular)

Forma este obiectul Access care, prin intermediul elementelor sale grafice numite Controale, poate realiza:

· introduceri, afisari si editari de date;

· declansari de actiuni (in special prin butoane de comanda). 

Forma nu are date proprii, sursa ei putand fi o tabela, o cerere sau o instructiune SQL. Exista si forme care nu au sursa de date; controalele unor astfel de forme pot fi de exemplu butoane de comanda, etichete (texte explicative). Formele fara sursa de date sunt de regula, interfete ale unei aplicatii.
REPORT (raport)

Raportul este obiectul Access care prezinta informatia formatata si organizata dupa specificatiile utilizatorului. Spre deosebire de forma, raportul are specific faptul ca informatia, culeasa din tabele este prezentata utilizatorului, ci nu e conceput pentru actualizari de date si nici nu poate fi aplicatie.

MACRO (macro)

Macro este un limbaj simplu, utilizat de Access pentru a realiza unele actiuni cum ar fi deschiderea unei forme, executia unei interogari, afisarea unui text, etc. Instructiunile limbajului se numesc actiuni. Programele limbajului sunt macro- uri.
Pentru  crearea une baze de date se parcurg urmatorii pasi:

1. Se construieste un Folder unde se doreste inregistrarea bazei de date.

2. Se deschide Microsoft Access.

3. Se selecteaza Blank Database din fereastra New File (la care se ajunge setând File-> New);
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Fig. 1. 
4. Apare fereastra File New Database (vezi Fig. 2) in care specificam folder-ul unde trebuie inregistrata baza de date si-i dam acesteia un nume.
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Fig. 2. Fereastra File New Database

5. Apare fereastra Database (vezi Fig. 3) in care putem construi obiectele bazei de date.
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Fig. 3. Fereastra Database

TABEL (tabel , tabela)

Un tabel descrie o mulțime de entități, extrase din lumea reală, cărora li se asociază o listă de câmpuri, în vederea descrierii acestor entități. Tabelele pot descrie atât mulțimi concrete de entități cât și mulțimi abstracte, științifice.

O înregistrare reprezintă unitatea principală de informație stocată într-un tabel. Un câmp este un element dintr-o înregistrare a unui tabel. Deci, tabelele sunt formate din linii (sau înregistrări) și coloane (sau câmpuri).

Pentru a realiza un tabel trebuie:

· sa  se creeze o baza de date;

· sa se selecteze tab- ul Tables apoi Create table in Design view pentru a apare macheta pentru introducerea structurii tabelei (fig. 4).
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Fig. 4. Macheta pentru introducerea structurii tabelei
Fiecarui camp al tabelei i se specifica numele, tipul, o descriere a campului (optionala) si o serie de proprietati specifice tipului.

Numele unui camp ( Field Name) este un sir de maximum 64 de caractere; se admite si spatiul, care de regula, este considerat separator de cuvinte.
Tipul unui camp (Data Type) este dat de tipul de valori pe care acesta le poate lua, adica:
1.  Text- destinat sirurilor de caractere, cu lungimi intre 0- 255  caractere.
2. Memo- caracteristic sirurilor de caractere cu lungimea >255. Campurile Memo nu pot fi indexate.
3. Number- destinat pentru valori numerice. Subtipurile tipului Number se specifica prin Field Size.
4. Date/ Time- pentru valori data calendaristica si timp.
5. Currency- specific valorilor numerice utilizate in calcule economice; memoreaza numere cu partea intreaga pana la 15 cifre si pana la 4 cifre partea zecimala.
6. AutoNumber- memoreaza un numar unic pentru fiecare inregistrare ce este adaugata in tabela. Datele de acest tip nu pot fi sterse sau modificate (daca s-a sters o intrebare din tabela, valoarea campului AutoNumber  nu mai poate fi utilizata pentru alta inregistrare.
7. Yes/ No- poate primi una din doua valori (Yes/ No, True/ False, On/ Off).
8. OLE Object- primeste ca valori, obiecte.
Aplicatia 1. Sa se construiasca tabelul Salariati avand continutul:
	Cod
	Nume
	Functia
	Salariul
	Data_angajarii
	Sef
	Fotografie

	101
	Popa Ion
	Ing
	4000000
	05/08/1992
	Nu
	Imagine bmp

	103
	Mirea Gabi
	Arhitect
	4500000
	11/20/1991
	Nu
	Imagine bmp

	107
	Calin Costin
	Econ
	3800000
	07/24/1995
	Da
	Imagine bmp

	110
	Ivana Ilona
	Medic
	3500000
	04/11/1993
	Nu
	Imagine bmp

	122
	Burnea Crina
	Ing
	4700000
	02/03/1991
	Da
	Imagine bmp

	134
	Obreja Vali
	Econ
	3450000
	05/06/1996
	Nu
	Imagine bmp

	140
	Gavat Nina
	Ing
	4200000
	07/23/1991
	Nu
	Imagine bmp


Tipurile si proprietatile campurilor tabelei Salariati:
Cod- tip Text Field Size: 5, ValidationRule: >=100 and <=200, Validation Text: Doar valori cuprinse intre 100 si 200,  Indexed: Yes (No Duplicates);
Nume-  tip Text, Field Size: 30, Indexed: No;

Functia-  tip Text, Field Size: 10, Indexed: No;

Salariul- tip Number, Field Size: Long Integer, ValidationRule: >=3000000;

Data_angajarii- tip Date- Time, Format: Short Date, Caption: Angajat din;

Sef-  tip Yes/No; Display Control: Check Box;

Fotografie- tip OLE Object.

Structura unei baze de date sub forma unui tabel simplu nu este întotdeauna potrivită pentru rezolvarea problemelor informatice. 

Există probleme mai complexe care nu se pot reduce la această structură sau pentru care această structură este nepotrivită, ineficientă, în sensul că duce la o risipă de spațiu de memorare sau la scăderea vitezei de acces la date. 

Din aceste motive s-a impus introducerea unor structuri mai complexe, cu un grad mai mare de aplicabilitate și cu performanțe mai ridicate, contribuind la apariția conceptului de bază de date relațională.

În abordarea relațională, baza de date este o colecție de tabele care se află în relație unele cu altele. Principalul scop al posibilității de asociere a tabelelelor este minimizarea redundanței datelor. 

Deoarece în interiorul unei baze de date informațiile necesare unei aplicații pot fi rareori stocate în cadrul unui singur tabel se impune divizarea acestor informații în mai multe tabele, folosind tabele corelate unul cu altul. Relațiile între tabele permit conectarea unui tabel la un alt tabel, prin intermediul unui câmp comun.  

Relația dintre două tabele ale unei baze de date nu este una bidirecțională, de egalitate, ci este o relație unidirecțională, de subordonare. Una dintre tabele va fi denumită primară (sau părinte) și va avea subordonată pe cea de-a doua tabelă, numită legată (sau copil). 

Stabilirea unei relații între două tabele presupune specificarea unei expresii, numită cheie a relației, pe baza căreia se face corespondența liniilor între cele două tabele.

Dacă dorim ca tabelul pe care-l creăm să aibă o coloană care să conțină valori unice (prin care să legăm înregistrările din acest tabel de înregistrările altuia), atunci trebuie să declarăm coloana respectivă ca fiind cheie primară. Coloana de legătură din celălalt tabel poartă denumirea de cheie externă.

Tipurile posibile de relatii intre tabele sunt:
1) Relația One to Many (simbolizată “
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”) este cea mai frecventă în proiectarea bazelor de date Access. Dacă tabela T1 (tabela One)  și tabela T2 (tabela Many)  sunt în această relație, atunci: 

· T1 se numește primară iar T2 legată;

· cheia de legătură din T1 trebuie să fie declarată primară; T2 poate avea cheie primară, dar nu cea de legatură (nu poate sa fie primară deoarece valorile ei se pot repeta);

· fiecărei înregistrări din T1 îi corespund 0, 1 sau mai multe înregistrări din T2, în timp ce fiecărei înregistrări din T2 îi corespunde cel mult o înregistrare din T1.

2) Relația One to One (simbolizată “
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”) se caracterizează prin faptul că fiecărei înregistrări din una din tabele îi corespunde cel mult o înregistrare din cealaltă. Cheile de legatură din ambele tabele sunt chei primare.

3) Relația Many to Many (simbolizată “
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”) este o relație simetrică, în care fiecărei înregistrări din prima tabelă îi corespund 0, 1 sau mai multe înregistrări din a doua și la fel și invers.

    Pentru a crea o legătură între două tabele ale unei baze de date Access se procedează astfel:

1. se închid tabelele respective, folosind opțiunea Close;

2. se selectează din meniul Tools tag-ul Relationships, operație care determină apariției ferestrei Show Table;

3. prin intermediul ferestrei Show Table se deschid tabelele între care se va crea o relație (se selectează numele tabelului și se apasă butonul Add pentru adăugarea acestuia în fereastra Relationships);

4. se trage cu mouse-ul prin drag-and-drop câmpul comun (celor două tabele) din primul tabel până se ajunge peste acest câmp din al doilea tabel; operația determină apariția ferestrei Edit Relationships;

5. din fereastra Edit Relationships se bifează Enforce Referential Integrity și apoi se apasă butonul OK;

6. se desenează tipul de relație stabilit între cele două tabele și se marchează cu simbolul corespunzător acestui tip de relație.

Aplicația 2. Să se creeze baza de date Studenți, ce are două tabele: 

1. Student, care conține câmpurile: Nr_matricol (cheie primară) - tip Number,  Nume și prenume - tip Text, Grupa- tip Number, Seria - tip Text;
și

2. Situație, ce conține câmpurile: Nr_matricol (cheie secundară) - tip Number, Disciplină - tip Text, Notă - tip Number
legate între ele prin câmpul Nr_matricol.

Aplicația 2 necesită parcurgerea următoarelor etape:
Etapa I. Se construiesc cele două tabele și se populează cu înregistrări.

Etapa II. Se accesează butonul Relationships, din meniul Tools.

Etapa III. Din fereastra Show Table care se deschide se selectează, pe rând tabelele între care va exista o relație și se apasă butonul Add (Fig. 5). 
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Fig. 5. Fereastra Show Table

Etapa IV. Se închide fereastra Show Table și drept consecintă se va contura fereastra Relationships din Fig. 6. 
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Fig. 6. Fereastra Relationships

Etapa V. Relația între cele două tabele se realizează prin: 

1. selectarea cheii principale a tabelei ce constituie partea stângă a relației; 

2. tragerea cu mouse-ul până la cheia secundară a tabelei, ce constituie partea dreaptă a relației.  

Cele două operații vor determina deschiderea casetei de dialog Edit Relationship din Fig. 7, în care se observă atât cele două tabele relaționate (Student și Situație) cât și cheile primară și secundară. 
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Fig. 7. Caseta de dialog Edit Relationship

Etapa VI. Se bifează opțiunea Enforce Referential Integrity, ce activează un mecanism al sistemului Access, prin care nu este permisă introducerea datelor în tabelul Situație, înaintea celor din tabelul Student. Acest mecanism asigură integritatea referențială a bazei de date; astfel se previne introducerea greșită a datelor și sunt eliminate multe incoerențe. 

După aceea, se apasă butonul Create care determină apariția diagramei din Fig. 8.
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Fig. 8. 
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