Cursul 12. Elemente de analiza vectoriala în Mathcad
In analiza vectoriala, vectorii se considera functii de una sau mai multe variabile si se folosesc notiunile si metodele calculului diferential si integral.

Un camp scalar este o functie scalara, definita pentru orice punct din spatiu, care atribuie fiecarui punct 
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Campurile scalare se pot reprezenta prin suprafete de nivel 
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Exemple de campuri scalare: temperatura si densitatea unui corp.
Un camp vectorial este o functie vectoriala, care atribuie fiecarui punct din spatiu 
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Campurile vectoriale se pot reprezenta grafic prin sageti duse in diferite puncte 
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 ale spatiului, ale caror directii si lungimi reprezinta vectorul 
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Exemple de campuri vectoriale: campurile de electricitate sau campurile de forta.
Gradientul unui câmp scalar 
[image: image11.wmf](

)

(

)

r

z

y

x

j

j

j

=

=

,

,

 este vectorul 


[image: image12.wmf]k

z

j

y

i

x

¶

¶

+

¶

¶

+

¶

¶

=

j

j

j

j

grad

.

Vectorul 
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 este perpendicular pe suprafetele de nivel corespunzatoare campului scalar 
[image: image14.wmf]j

.

Exemplul 1. Să se calculeze gradientul următorului câmp scalar:
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Deci, 
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Derivata lui 
[image: image18.wmf]j

 pe o anumita directie este egala cu proiectia gradientului pe aceasta directie.
Derivata unui câmpul scalar într-un punct 
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 semnifică cosinusurile directoare ale direcţiei 
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Exemplul 2. Fie câmpul scalar 
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. Să se calculeze derivata lui 
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 ştiind că 
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Pasul 1. Determinăm expresia analitică a direcţiei  
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Pasul 2. Determinăm cosinusurile directoare ale direcţiei 
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Pasul 3. Determinăm derivata lui 
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 în punctul 
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Rezultă ca:
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Divergenţa unui câmp vectorial 
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este un camp scalar, obtinut conform formulei 
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Un camp de divergenta nula se numeste solenoidal.
Rotorul câmpului vectorial 
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 este un alt camp vectorial, dedus pe baza formulei: 
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Prin introducerea gradientului s-a obtinut dintr-un camp scalar 
[image: image48.wmf](

)

(

)

r

z

y

x

j

j

j

=

=

,

,

 un camp vectorial 
[image: image49.wmf]j

grad

. In general, reciproca nu este adevarata, adica un camp vectorial nu poate fi considerat intotdeauna gradientul unui camp scalar. Campurile vectoriale 
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 pentru care acest lucru este posibil se numesc conservative sau potentiale iar 
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 reprezinta potentialul scalar al campului vectorial 
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Campurile vectoriale 
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 pentru care 
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 se numesc irotaţionale sau lamelare; pentru aceste campuri există o funcţie 
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Exemplul 3. Se dă câmpul vectorial 
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Deoarece 
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 irotaţional şi există o funcţie 
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